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Dạng toán tìm điều kiện của tham số đê phương trình, hệ phương trình có nghiệm thường xuất 
hiện trong đề thỉ TSĐH dưới dạng áp dụng phương pháp xét tính đơn điệu của hàm số đê tìm 
miền giá trị của hàm số, từ đó suy ra giả trị cần tìm của tham số m. Đây là loại bài toán không 
khó và chiếm một điếm trong đề thỉ, nên nhớ áp xét tỉnh đơn điệu của hàm số. 

Phươns pháp 

+ Điều kiện cho trước ở đây được rút ra từ tập xác định của hàm số hoặc được xác định từ điều 
kiện nghiệm của phưong trình mà đề bài yêu cầu. Ta quy ước điều kiện cho trước này là miền 
D. 

+ Đe giải quyết dạng bài toán này ta dùng phưong pháp hàm số, mục đích là biếu diễn tham số 
theo hàm của một ẩn trên miền D , sau đó tìm GTLN,GTNN của hàm số đó trên D . 

+ Phưong trình, bất phưong trình dưới dạng sau thì điều kiện của tham số là: 

(i) . g(m) = f(t),t eử=> min /0) < g(m) < max /0) . 

teD teD 

(ii) . g(m) > f(t),t e Dcó nghiệm íeũ=> g(m) > min f(t ) . 

teD 

(iii) . g(m) < f(t),t e D có nghiệm t e D => g(m) < max f(t ) . 

teD 

(iv) . g(m) > f(t),t G D có nghiệm với mọi t thuộc D khi và chỉ khi g(m) > max f(t ) . 

teD 

(v) . g(m) < f(t),t e D có nghiệm với mọi t thuộc Z)khi và chỉ khi g(m) < min f(t). 

teD 

Các hướng giải quyết bài toán loại này: 

(i). Xét tính đon điệu của hàm trực tiếp theo ấn X . 
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. , ,., . , , \[ãx + b ± ylcx + d 

(ii) . Nêu xuât hiện biêu thức đôi xứng ị ___ , thì 

[yỊ(ax + b)(cx + d) 

đặt t = y/ax + b ± y/cx + d . 

(iii) . Nấu xuất hiện \ja+bx\yjc-bx => ( \Ja + bx ) 2 + (\/c-bx) 2 =a + c, 


yjci+bx = yja + c sina 

thì đặt < _ _ Và sử dụng hệ thức < 

\dc-bx = yịa + ccosa 


2 tan 


a 


sin a = 


1 +1 an 


2 cc 


1 -1 an 


, tiếp tục đặt t = tan—. 
2 a 2 


cosa = 


1 + t an 


a 


(iv). Nhân hai vế với hệ thức hên họp nếu có. 


BÀI TẬP MẢU 


Bài 1. Tìm các giá trị thực của tham số m để phương trình sau có nghiệm 
6 + X + 2^/(4 - x)(2x - 2) = m + 4(V4 - X + V 2x-2)(x e R ) 


Lời giải: 

+Điều kiện: 1 < X < 4. 

Đặt t = V4-Jt + yj\2x-2 

Xét hàm số t(x) = V4-x + yỈ2x-2 hên tục trên đoạn [l,4]. Ta có 


t\x) = — 7 H- 7 => t\x) = 0 <=> 2\ỊA-x = ^2x-2 X = 3. 

24^x 2\l2x-2 


Ta có: 


XI) 


"s/s ị 


3; t( A) 


= yfẽ 


=> < 


min t(x) = í(l) = yỈ3 

xs[lA] 

max t(x) = t( 3) = 3 

-Ye[l .4] 


Phương trình đã cho trở thành: 
t 2 + 4 = m + 4 to m = t 2 -4t + 4 . 
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Xét hàm số f(t)=t 2 -4t + 4 
Ta có f\t) = 2t-4 

f\t) = 0<=>í = 2=>/ (V3) = 7 - 4\Ỉ3\f (2) = 0; /(3) = 1 
=> 0 < /(í) < 1 => min /(r) < OT < max /{í) => 0 < m < 1 
Vậy giá trị cần tìm của m là 0 < m < 1. 


Bài 2. Tìm các giá trị thực của tham số m để phương trình sau có nghiệm thực 
\Ị\ — X + \J 4 + X + ^ X + 3x + “ = : 


m 


Lòi giải: 

+Điều kiện: -4 < X < 1. 


Khi đó phương trình tương đương với: m = yỊl — x + \j4 + X + 


, 3 
x + ~r 
2 


Đặt t = X + -- => m = f(t) = +J~r + t + \t ,(~4 < t < _). 

2 V2 V 2 11 2 2 

Xét hàm số f (t) = + t+ ịtị,(-^< t <^), ta có f(-t) = f(t) nên hàm số 

V 2 \ 2 2 2 


chẵn, nên ta chỉ cần chỉ cần xét f(t) trên 


4 


• Khi đó = + + 


+Ta có: /'(() = —Ị=+ 4 + 1 =■ /’(') = 0 » - j|+» + 2^(|-í)(| + 0 = op) 

2 ề-‘ 2 VI + Í 

Giải phương trình (*): 

+Đặt u = < 0 )=> u 2 =5- 2y(-^-í)( 2 + 0 

Khi đó phương trình (*) trở thành: 
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iC 2 1-721 1-721,2 c 0 /25 , Í39 + V2Ĩ 

U + 5-U = 0 <=> w = -—7 — => (— 7 —) =5-2 ,/,-í 2 <=> t = J- 7 -— . 

2 2 V 4 V 8 

Tac & 


Từ đó suy ra : 
min /09 = /(0) = Vĩõ 


m r aựw = /( 1 


39 + V2Ĩ 9 + V2Ĩ . 39 + V2Ĩ' 


xe 0; 


-) = 


+ Ạ 


„ 1X . /77^// /9 +V2Ĩ , 1 39 + V2Ĩ 

Vậy giá trị cân tìm của m là: vio < m < J^-h — 


Bài 3. Tìm các giá trị thực của tham số m đế phương trình sau đây có nghiệm thực 
2ị/3x-2m + 3\Ị6x-5m -8 = 0 


Lời giải: 

+Điều kiện: X > . 

6 

ịu = ịj3x-2m \u ì =3x — 2m 
Đặt ị => ị 0 . 

[v = \jốx-5m [v 2 =6x-5m 

Từ đó suy ra: 

2m 3 - V 2 = m(l); 2u + 3v - 8 = 0(2) 

Từ (1) và (2) ta suy ra => m = 2( 8 -^— ỷ -V 2 . 


Xét hàm số f(v) = 2(— —-V 2 


liên tục trên đoạn [0; + 00 ). 


Ta có f '(v) = —9(———) 2 


- 2v < 0, Vv > 0. Suy ra hàm số 


/(v) nghịch biến trên đoạn [0; + 00 ). 
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Mặt khác lim f(v) = -oo;/(0) = 128 . 

V—>+00 

=> /(v) < 128, Vv > 0 => để phương trình có nghiệm thì m < 128. 

Vậy giá trị cần tìm của m là: (-00,128]. 


Bài 4. Tìm các giá trị của tham số m đế phương trình sau có đúng 2 nghiệm thực phân biệt: 

ịÍ2x + yfĩx + 2%j6-x + 2\Ịố-x = m 


Lòi giải: 

Điều kiện: 0 < X < 6 . 

Xét hàm số f(x) = ịÍ2x + yfĩx + 2yj6-x + 2yl6-x hen tục trên đoạn [0; 6 ]. 

Ta có fXx) = —L= + -L = - 1 -- 

2ịJ(2xý V 2x 2^/(6 -xý V 6 -* 


- 2 ( 


1,1 1 1 

/'(*) =0o 7=— - +—F== - 7 -7= 

2Ậ2xý V2x 2^1 (6-xỹ V 6- 

1,1 1 , , , 1 1 , _ n 

2 ịj(2xý f](6-xý 42 x yĩẽ^x 


= 0 


1 J_ _ _J_ J_ + 1 + 1 + _L_1 1 + 1 

2 ^2x yjè-x \Ỉ2x ị]2x(6- x) y/6-x \Ỉ2x ilè-x y[2x 6-. 

_ 1 1 1 | 1 _ + _J =0 

y/2x ilè-x 2yfĩx 2ịj2x(6- x) 2-^6- X yfĩx yj6-x 


0 = 0 


1 1 .. „ , 

<=> 77= - 77 «>2^: = 6- x<tí>x = 2. 

v 2 r ị/6-x 

/( 0) = 2s[ẽ + 2ìíẽ 
Ta có <! /( 2 ) = 6 + 3V2 
/(6) = VĨ2 + VĨ2 

Lập bảng biến thiên của hàm số /(.í) trôn đoạn [0; 6 ], ta suy ra đế phương trình có đúng 2 
nghiệm thực thì: 2 vỏ + 2 Võ < m < 6 + 3V2 . 
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Bài 5. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm thực: 

3sjx-\ + mV x + ỉ = \lx 2 — 1 


Lời giải: 


+Điều kiện: X > 1. 

Phương trình đã cho tương đương với 


3 Jĩzl +m = í lỉzl n . 


x + ỉ 


x + ỉ 


Ta đặt t = ? ——- , xét hàm số t(x) = Á ——- trên đoạn [l;+oo) 

v* + l n + 1 L ’ 


Ta có t\x) = 


r-1.4 

e—V > 0, v.r > 1 


1 ,x-\ 


Mặt khác ta có: < 


lim t = lim ỉ, 

X—H-00 X— >+0O 


= 1 


2(x + l) x + ỉ 

4 X — 1 

'ilx + l "=>0<Í<1. 

U (1)=0 

Phương trình (*) trở thành: m = t -3r . 

Xét hàm số f(t) = t- 3r liên tục trên đoạn [0; l). 

Ta có /'(f) = l-6f=>/'(f) = 0<=>f = 7 . 

6 


Ta có: < 


=>/( 0 ) = 0 

/ o = 7T => •< 
6 12 

/(l) = -2 


mm /(0 = /(l) = -2 

/ẽ[Õ;l) 

max/(í) = /(4) = 

6 12 


Vậy để phương trình có nghiệm thì 


Bài 6. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm thực: 
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yjx^ + X +1 - Vx 2 - X +1 = m 


Lòi giải: 


Xét hàm số f(x) = \l X 2 + x + ỉ-\l X 2 - x + ỉ liên tục và xác định trên M . 



Suy ra / \x) = 0<^> (2x + l)yjx 2 -JC + 1 = (2x - Y)\l X 2 +X + Ỉ 
=> (2x + l) 2 (x 2 -x + \) = (2x-1) 2 (x 2 +X + 1) => X = 0. 

Thử lại thấy X = 0 không thỏa mãn, vậy / '(.r) không đối dấu trên tập xác định. Mặt khác lại có 
/ '(0) = 1 => / '(*) > 0, Vx e M. . Vậy f(x) đồng biến trên M . 

Ta có lim f(x) = lim (Va: 2 +X + 1 -yỊx 2 -x + 1) - lim . - 

“ x ^- co Jx 2 +x + ỉ+yJx 2 -x + l 

= Um - — - = _1. 



Và tương tự ta có, lim/(x) = l. 


Từ đó suy ra : -1 < f(x) < 1. 

Vậy đế phương trình có nghiệm thì -1 < m < 1. 


Bài 7. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm thực: 


3{3x - 2)\j3x-2 + 2(6 -5x)yl6-5x - 48.r = m. 


Lòi giải: 



Ta có /'(*) = 12^/3*-2+18^6-5*-48 


=> f \x) = 0 <=> 2yj3x — 2 + 3\j6-5x -8 = 0(*). 
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Giải phương trình (*): 
Đặt 


I u = yj3x-2 ịu 2 ' =3x-2 _ , . 

" _ => 5u 3 + 3v 2 = 8(1). 
IV = yjô-5x [v 2 =6-5x 

Và từ (*) ta có 2w + 3v - 8 = 0(2). 

Từ (1) và (2) ta suy ra: 


3 1,8-2« 2 


5n +3(- 


)■ = 8 <=> (u + 2)(15zr - 26 u + 20) = 0 


<=> n = -2 <=> ị/3x-2 = -2 => X = -2 . 
Vậy / '(-*) = 0 <=> X = -2 . 


Ta có < 


/(-2) = 272 

/(!)«- 

/( 5 j 5^5 


288 

5 


hm f(x) = +00 

i>-co 


min /(*) = /(-^) = 

«(o;|] 5 


48 

5^/5 


288 

5 


Vậy đê phương trình có nghiệm thì m > 


48 288 


5^5 


Bài 8.Tìm m để phương trình sau đây có nghiệm thực: (4 m - 3)y/x + 3 + (3 m - 4 )Vl- X + m -1 = 0 


Lòi giải: 

+ Điều kiện: -3 < X < 1 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

m(4y/x + 3 + 3yjỉ — X +1) = 1 + 4>/l — X + 3yJ X + 3 

1 + 4y/l — X + 3 V X + 3 
<=> m = /——— —17= ( ) • 

4yị X + 3 + 3vl — X +1 

.. r -, . /-_ k/l-A=2sina _ 7 T 

Ta có (Vl-.v) 2 +(V.v + 3) 2 = 4, nên ta đặt < 1__ ,(0<a<-^-) 

VJc + 3 =2cosa 2 


111 

Dang Thanh Nam 

Auditing 5 la, National economics University, Ha Noi, Viet Nam 
































ĐIỀU KIỆN PT-HPT CÓ NGHIỆM 

_ • _ • _ 


2 tan 


Sử dụng sin « = - 


a 
2 ■ 


1 - tan 2 


1 + tan 


;cosa = 


— và đặt t = tan 2 —— (0 < t < 1). 


1 + tan 


2 

-2s 


Khi đó (*) trở thành: m = 


l + r+16f + 6(l-r) _-5r 2 + 16t + 7 
S(ỉ-t 2 ) + l2t + ỉ + t 2 - -lt 2 +12í+ 9 


Xét hàm số f(t) = 


-5r + 16f+ 7 
-lt 2 + \2t + 9 


liên tục trên đoạn [0;l]. 


Ta có f\t) = 


52 t + 8í + 60 
(-7r+12f + 9) 2 


/ '(0 > 0, Ví e [0;1] . Suy ra hàm số f(t)đồ ng biến trên [0;l]. 


Suy ra 


2È /w=/(0) 9 
?$ị /M = /m = 7 


, i v , „ 7 _ 9 

Vậy đê phương trình có nghiệm thì — < m < ^ . 


Bài 9. Tìm những giá trị thực dương của tham số m đế phương trình sau đây có nghiệm thực 
không vượt quá 6 . 

■yj(x + 2)(2x-l) -3Vx + 6 = m - -yj(x + 6)(2x-l) + 3>/x + 2 . 

Điều kiện X > Ậ. 

2 

Khi đó phương trình tương đương với 
ịy/x + 2 +y/x + 6^sj2x-l - 3j = m(*) 

Với những giá trị thực dương của tham số m nên đế phương trình (*) có nghiệm thì 
yỊ: 2x-l -3 > 0 <=> X > 5 

Vậy ta xét hàm số f(x) = ịyjx + 2+Vx + 6 j|V2x-1 -3j trên khoảng (5; 6] 

Ta có / '(x) > 0, Vx e (5; 6). Và /(5) =0;/(6) = Gyỉĩụĩĩs) 
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Vậy 0 < m < 6\Í2 Ị Vĩĩ - 

3 j là giá trị cần tìm. 

Bài 10. Xác định tất cả các giá trị thực của tham số m để hệ sau đây có nghiệm thực: 


1 1 - 
X H-b )H— — 5 

< 

X y 


V 3 +—r+ y 3 + —r = 1 5m - 10 

X y 


Lời siải: 

Hệ phương trình đã cho tương đương với: < 


, 1 , „ , 1 _ _ 
X -ỉ — b y H— — 5 

X ' y 


, , 1 1 

■X H-b )H-— 5 

X ' y 

(x + —) 3 + (y + —) 3 -3(x + —)-3(y+ —) = 15m-10 


y 


<=> { 


<=> 1 


(x + -) 3 +(y + -) 3 =15m + 5 
X y 


1 , 1 

x~\ -b y 4 — — 5 

X y 


1 


1 


1. 


1 


1 


1 


<=> < 


(x + — + y+ —) -3(x + — )(y + — )(x + — + y + —) = 15m + 5 
X y X y X y 

X H-b )H-— 5 

X y 

(x + — X y + —) = 8 - m 
X y 


Đặt < 


. 1 

u = X + — 
X 

. 1 

V = y -ị — 


(|m|;|v|>2) 


y 


=>w,v là nghiệm của phương trình: t 2 -5t + (S-m) = 0(1) 

Yêu cầu bài toán tương đương với phương trình (1) có 2 nghiệm phân biệt thỏa mãn |í| > 2. 

113 

Dang Thanh Nam 

Auditing 5 la, National economics University, Ha Noi, Viet Nam 












ĐIÈƯ KIỆN PT-HPT CÓ NGHIỆM 

_ • _ • _ 


Từ (1) ta có: m = f(t) = t 2 -5í+ 8 (|f| > 2) => f\t) = 2t — 5=>f \t) = 0 <=> t = -^-. 

Ta có: /(-2) = 22; /(2) = 2; /Ặ = -;lim f{x) = +tt>. 

+Để (1) có 2 nghiệm phân biệt (|f| > 2)thì đường thẳng y = mcắt đồ thị hàm số y = f(t ) tại 2 

điếm phân biệt. Lập bảng biến thiên hàm số f(t ),dựa vào bảng biến thiên 

7 , 

=> -7 < m < 2 u 22 < m < +00 là giá trị cân tìm. 

4 

Bài 11. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để hệ phương trình sau có nghiệm thực: 

(3 - v)V2^ - 2yJ2y -1 = 0(1) 

< __ _ ■ __ (*) 

- mVlO- 2 ;c = 2$l y 2 - 1 ( 2 ) 


Lời giải: 

+ Điều kiện: X < 2; y > 1. 

Khi đó phưong trình (1) tưong đưong với: (1 + 2- x)y/2-x = (1 + 2 y- l)-y/2_y — 1 
<=> f(yj2-x) = f(yj2y-ỉ), trong đó f(t) = (1 + t)yft(t > 0). 

Ta có / '(0 = yft + > 0, Ví > 0 => hàm số f(t) đồng biến trên [0; + 00 ) 

=> /(V 2-x) = f(yj2y-l) <=> y/2- X = ^ 2y-l X = 3-2y <\<2{y>\). 

Thay X = 3-2y vào (2) ta được : 3yjy-ỉ -2m-sịỹ +1 = 2 ịjy 2 -1(1). Do vậy ta chỉ cần tìm m để 
phương trình (1) có nghiệm y > 1. 

Chia cả hai vế của (1) cho %Jy +1 ta được: 

3 P—^ - 2 m = 24 —(i), đặt t = 4 — => 0 < t < 1. 

\v + l y + l K ỈỊy + l 


3 , 

Khi đó phương trình (i) trở thành: m = -t -t. 
Xét hàm số f(t) = t- 31 2 hên tục trên đoạn [0; 1 ). 
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Ta có f'(t) = 3t-l=>fXt) = 0**t = ị. 


Lại có: /(0) = 0; f{\) = -Ị ; /(1) = i => -i < f(t) < 1 
3 6 2 0 2 


Vậy để phương trình có nghiệm thì —- < m < i . 

6 2 


Bài 12. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm: 

Í 2 x 3 -(y + 2)x 2 +xy = m 
[.r 2 + X - y = 1 - 2 m 


Lời si ủi: 


Hệ phương trình đã cho tương đương với: 


[x -x + 2x- y = ỉ-2m 


Ta đặt < 



V = 2 x — y 


Khi đó hệ trở thành: 


ị uv = m ịu 2 + (2 m -\)u + m = 0 ( 1 ) 

[u + v = l-2m ịv = ỉ-2m-u 


Vậy hệ có nghiệm khi và chỉ khi (1) có nghiệm thỏa mãn u --^~ 

—1 —u 2 +u 

Với u > — , Từ(l)=> m(2u + 1) = -u 2 +u <=> m = — 7 ——. 

4 2 u -h1 


lí^ lí 

Xét hàm số f(u) = ————— liên tục trên đoạn 
2n + 1 


1 

—-;+00 

4 


rj -,_ X . rv.A 2u 2 +2u-ỉ — I + V3 

Ta có: /00 =— ( 2u + l ý =>/ 00 = 0<=>M = 2 • 

T „-l + V 3 2-V3 

Lại có: /(- 1 ) = --;/(-- JL -) = —hm /00 = -GO. 

4 8 2 2 “-4» 
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Lập bảng biến thiên của hàm số f(u ) ta suy ra đế hệ có nghiệm thì 


m < 


2-V3 

2 


Bài 13. Xác định tham số m để hệ phương trình sau có nghiệm: 

m(x 2 + yỊx 4 + ịỊx 2 +1) = xy 

+ X 2 + -\ZÃr +1) + (m - ỉ)\[x* = 2 yyíx 4 


Lời giải: 


+Neu m = 0 => (*) =í> 




<t> 


ịx = 0 

[yeM 


+Neu m ^ 0; Đặt t = ị[x , khi đó t = 0 không là nghiệm của hpt;và hệ phương trình trở thành: 


Ị m(t 6 + 1 4 + 1 2 +1) = yt 3 

\m(t s +1 6 +1 2 + 1) + (m - l)r 4 = 2 yt 4 
[ m(t 6 +t 4 +t 2 +1) = yt 3 (1) 

Ị mự +t 6 +t 4 +t 2 +ỉ) = (2y + l)r 4 (2) 

+Do t = Okhông là nghiệm của hpt, nên chia 2 vế của (1) cho t 3 và của (2) cho í 4 , ta được: 


V 3 , 1 , _ L _ 
m(t +-T + t + -) = y 
t t 

m(t 4 + -j + r+ ^- + l) = 2y + l 
t t 


+t 3 +ị = (t + ]) 3 -3(t + -y,t 4 +^ = (t 2 +Ặ;) 2 -2;t 2 +Ặ = (t+\) 2 -2 

t t t t t t t 

Đặt u =t + -(\u\ > 2), Khi đó HPT trở thành: 
t 

I m{u 3 - 3u + u) = y I m(ụ 3 - 2u) = y 

\m[(u 2 - 2) 2 - 2 + M 2 - 2 +1] = 2y +1 ^ ịm(u 4 -3u 2 + ỉ) = 2y + ỉ 

I m(u 3 — 2 u) = y 

0 jm(u 4 -3u 2 +1) = 2m(u 3 -2m) + 1(3) 

+ Hệ có nghiệm khi và chỉ khi (3) có nghiệm |w| > 2 
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(3) <=> m(u 4 -3 u 2 +1-2ỉ/ 3 +4 u) = !<=> — = f(ù) = u 4 -2m 3 -3m 2 + Au + 1 


m 

+f \u) = 4w 3 -6 m 2 -6m + 4;/ '(«) = 0 <=> w = 2(|w| > 2) 

Lập bảng biến thiên của f (u) ta suy ra (3) có nghiệm thỏa mãn(|w| > 2) khi và chỉ khi: 


->-3« 

m 


m > 0 



Vậy giá trị cần tìm của m là: 


m > 0 


m < — 


Bài 14. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm thực: 


m 


(\ỊA-x + \/5-x +^x) = 2y[x + y/x-l + 3(*) 


Lời siải: 

Điều kiện: 1 < X < 4. 

Khi đó phương trình tương đương với: m = 


2 yfx + -\J X — 1 + 3 

y/4-X + y/5 — X + Ậv 
2 


Xét hàm số f(x) = — + yjx 1 + 3 — _ «00 Ịịg n t tr g n đoạn h;4]. 

\[ĨZ- X+ 4ĨZ- X+ \ X v(x) ' l ’ J 

2 


Trong đó: 


u(x) = 2 VÃ + yjx- 1 + 3 > 0 

n - - 1 ,(1<*<4). 

v(x) = \I4-X + \I5-X + -^X>0 


Ta có f'(x) = 


u '(x)v(x) - V \x)u(x) 

Ax) 


Mặt khác, ta có: u \x) = — Ị= 4- / > 0; 

V X 2sjx-\ 
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v\x) = 


-1 


1 


1 1 -1 


-- 7 — + - <-+ —fz=- - —ỉ= < ị -~r== ^ 0(V5^ < 2) 
2V4-X 2V5 3 * 2 2 2V5 3 * 2y/5^x 2 V5 3 * 


Từ đó suy ra : => / '(jc) > 0. Hàm số f(x) đồng biến trên đoạn [l; 4]. 

=> min f(x) = /(1) = ^ -7= ; maxf(x) = /(4) = 1 + f* , X e [1; 4]. 

**M 5 + 2V3 ' h+ 3 

Vậy để phương trình có nghiệm thì 10 !- < m < — ■ 

5+2V3 3 


Bài 15. Xác định m đế phương trình sau có nghiệm 
Xyfx + V*+ 12 = m(-J 5 — x + yj4 — x) 


Lời si ải: 

+ Điều kiện 0 < X < 4. 

Nhân cả 2 vế của phương trình với (V 5-x - yj 4-x), phương trình trở thành 
m = (xy[x + y/x + ỉ2)(y/5-x —s/4 — jc) . 

Xét hàm số /(.ỳ) = (xyfx + y/x + l2)(yj5-x-yj4-x) = u(x).v(x). 


Trong đó: 


1 u(x) = X\fx + V.v + 12 > 0 
1 v(x) = \J5-x -\J4-x > 0 


u \x) = ị \[x + —jẰ== 

2 2^1 X+ 12 


>0 


t/ \ _ ']5-x-'j4-x ^ 
v (x) = ^-7= = 7 == > 0 
2\J5-Xyl4-X 


Từ đó suy ra: 

/ ’(*) = u '(.ỳ)v(.ỳ) + V \x)u{x) > 0. Hàm số f(x) đồng biên trên đoạn [0; 4]. 
Suy ra min (jc) = /(0) = 2 VĨ 5 - 4y/3; max f{x) = /(4) = 12, \/x e [0; 4 ]. 

xe[0;4] xe[0;4] L J 

Vậy phương trình có nghiệm khi và chỉ khi 2 VĨ 5 - 4 V 3 < m < 12 . 


Bài 16. Xác định m đế bất phương trình sau có nghiệm: 
X 3 - 3x +1 < m(y[x - V^TĨ) 3 


118 

Dang Thanh Nam 

Auditing 5 la, National economics University, Ha Noi, Viet Nam 













































ĐIÈƯ KIỆN PT-HPT CÓ NGHIỆM 


Lòi giải: 

Điều kiện: X > 1. 

Khi đó nhân cả 2 vế của bất phương trình với (4x + y/x-lý > 0, bất phương trình trở thành: 
(x 3 —3x + l)(s[x + yjx — 1) 3 < m(y[x -y/x-ỉ) 3 (y[x +yjx~ l) 3 = m 
<=> f(x) = (x 3 - 3x + l)(y[x +y/x-lý < lĩl. 

Suy ra để bất phương trình có nghiệm là m > min f(x). 


Xét hàm số f(x) = (x 3 -3x + Y)(4x + y/x-l) 3 = u(x).v(x), 



Ta CÓM '(x) = 3x 2 - 3 > 0',v'(x) = -^-(—!= + — F Ằ = )(y[x + yjx-ì) 2 > 0. 

2 4x 4x^1 

=> / \x) = u \x)v{x) + v\x)u{x) > 0 . Hàm số f(x) đồng biến trên khoảng [l;+oo). 
min f(x) = /(1) = -1, Vx > 1. 

jte[l;+oo) 

+ Đê bpt có nghiệm khi và chỉ khi m > min f(x) = -1. 

Vậy giá trị cần tìm của m là: (-l;+co). 

Bài 17. Tìm m để hệ phương trình sau 

f 7 2*W^_ 7 2W^ĩ + 2012* <2012(1) 


có nghiệm 


X 


(m + 2)x + 2 m + 3 > 0(2) 


Lòi giải: 

+Điều kiện: X>-1, Khi đó ta có: 

(1) <=> 7 2 * wĩĩĩ _7 2+VaĨĨ + 2012x < 2012 


<=> 7 2a+VaĨ1 + 1006(2.v + yfx + ĩ) = 7 2WĨĨĨ +1006(2 + 44+Ỉ) 


f(2x + 4x + ĩ) < /(2+ >/*+!)(*) 
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Với f(t) = 7' + 1006í, ta có 

= ln7 + 1006>0, suy ra f{t) đồng biến trên 
(*) =>2x + Vx + 1 <2 + y/x + l o -1 < X < 1. 

Vậy hệ phương trình có nghiệm khi và chỉ khi (2) có nghiệm xe[-l;l] 

X 2 - (m + 2)x + 2 m + 3 > 0 có nghiệm X e [ - 1; 1] 

, . ,■ , _ x 2 -2x + 3 

om>g(x)= --“X—;xe[-l;l] 

x-2 


<=> m > min g(x) 

xe[-l;l] 

Ta có: g ’(x) = => g ’(x) = 0«x = 2- V3e[-l;l] 

(x-2) 

+g(-l) = -2; g(2 - V3) = 2 - 2 V 3 ; g(l) = -2 ^ min g(x) = g(±l) = -2. 
Vậy m > -2 là giá trị cần tìm. 


R, 


và từ 


Bài 18. Biết rằng f(t ) = 3\/2 + t-6\l2-t +4a/4-í 2 -10 + 3í,-2 <t <2, xác định giá trị của m 
để phương trình sau có nghiệm: 

m = J f(t)dt; X e [ - 2; 2] 

0 


Lòi giải: 

Ta có: m = F(x) = j f(t)dt;x e [-2; 2] 

0 

+F'(x) = f(x)=>F ’(x) = 0 o. 3V2~+X - 6sÍ2^c + 4^4 -X 2 = 10 - 3jc 
3(V2~+X - 2 V 2 -X) + 4^4- X 2 = 10 -3x(*) 

Đặt n = \J2 + X — 2 V2 -X => n 2 = 2 + X- 4 V 4 -X 2 +4(2-x) = 10-3x-4a/4-x 2 
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Kh i đó phương trình (*) trở thành: 3u = u 2 <=> 


u = 0 
u = 3 


<=> 


\jl + X = 2yjl-X 6 

,_ ,_ <=> T = T- 

y/2 + x = 2yl2^x + 3 5 


Ta tìm GTLN và GTNN của F(x), X e [ - 2; 2], ta có: 

+F(-2) = j f(x)dx =1 (. 3\l2 + x -6\j2-x + 4\j4-x 2 -10 + 3 x)dx = 58-12^2 -4n 
0 0 

6 

r 5 _ _ _ 

+F(0 = ị(3yỈ2 + ^-6yỈ2^c+4^4-x 2 -l0 + 3x)dx 
5 0 

yÍ5 246 , 0 3 „ : 3. 

= 32—-—- + 8arcsin — -4sin(2arcsin—). 

5 25 5 5 

+F(2) = I(3V2 + JC - 6 V 2 - + W4- JC 2 -\0 + 3x)dx = 2 -I 2 V 2 +4n 

0 

=> min F(x) = F(2) = 2-I2V2 + 4;r;maxF(jc) = F(-2) = 58 -I2V2 -4;r; 

;te[—2;2] *e[—2;2] 

=í> 2-I2V2 + 47 T < m < 58-I2V2 - 47 T . 


Bài 19. Xác định giá trị của tham số m để bất phương trình sau có nghiệm thuộc đoạn [—•' \Ỉ3;yỈ3] 

2 


- Ịx 2 A ^ . / . \ 

2j-——+ JC -4— ■=— >m(*) 

V x+4 V77T 


Lời giải: 


BPT(*) <=> m < /(x) = 2., 


-V + X +1 2 . 2 

4 /-—— + JC -4—j== 

V -« + 4 y/x 2 +1 


Vậy (*)có nghiệm thuộc đoạn [—s/3; V3] khi và chỉ khi ra < max /(.*) 

jce[-V3;V3] 


Ta chứng minh: /(*) < OVx e [->/3; >/3], thật vậy với Vx e[-y/3;y/3] thì ta có 

/« = 2jT±í±l + ^_4- 9 


x + 4 


Vx’"+Ĩ 
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X + X +1 , 2 2 

-l) + (x -3) + (l— r==) 


2 1 x+4 

X + X + 1 


V77T 


= 2 (- 


x + 4 


-1 


Ịx +X + 1 

x + 4 


-) + (x -3) + 


+ 1 


(* 2 -3) 

•\/.r 2 + 1(2 + a/t 2 +1) 


_2(x 2 -3)_ 

•y (x + X +ĩ)(x + 4) + X + 4 


+ (x -3) + 


(* 2 -3) 


ylx 2 + 1(2 + Vx 2 +1) 


= (x 2 -3)(- 


- + 1 + - 


tJ(x 2 + x + l)(x + 4) +X + 4 Vx 2 +l(2 + \Ịx' +1) 

cần tìm của m là: (-oo; 0). 


) < 0, Vx e [-V3;V3] Vậy giá trị 


Bài 20. Tìm giá trị nhỏ nhất của tham số m đế bất phương trình sau luôn đúng 

m(|x| +Vl-X 2 +1) > 2 yjx 2 - X 4 +y[x 2 + V1-x 2 +2(*) 


Lời giải: 


+Điều kiện : -1 < X < 1 

+ Đặt t = I jc| + VT7 > 0 => r = 1 + 2 \JX 2 - X 4 > 1 => t > 1; 

+ í = |x| + Vl-.r 2 < -y/2(x 2 +1-X 2 ) = V 2 =^> 1 < í < V 2 

BPT(*) <=> m(f +1) > r +1 +1 <=> m > f(t ) = íỉlỉll 

r + 1 

BPT(*) có luôn có nghiệm khi và chỉ khi m > max /(í) . 

fe[ 1;V2] 

Ta có / '(0 = f + > 0, Ví e [1; V 2 ] => max f(t) = /(V2) = 2 V 2 -1 . 

0 + 1) re[l;^] 

Vậy giá trị cần tìm của m là: m > 2 V 2 -1. 

122 

Dang Thanh Nam 

Auditing 5 la, National economics University, Ha Noi, Viet Nam 





































ĐIỀU KIỆN PT-HPT CÓ NGHIỆM 

_ • ___ • _ 

Vậy giá trị nhỏ nhất của tham số m cần tìm là: m = 2V2 -1. 


Bài 21. Xác định giá trị tham số m đế hệ phương trình sau có nghiệm thực 


(x + ^-)Jx 2 +2x + 3 + (x + ị-)Jx 2 +l + 2x + 2 > 0(1) 
2 2 

log„, 2+1 (3Vv +1) < log m2+1 (m - 2x)(2) 


Lời giải: 


+ Đặt < 


ịu = í 


X +1 > 0 


r 2 _ 2 . 1 

\u = X + 1 


[V = Vx 2 + 2x + 3 > 0 [v 2 =x 2 +2x + 3 

Thay vào (1), ta được: 

/2 ..2 . . /..2 2 . ..2 2^n 

(v —ỉ/ + 1) —+ (v—M — 1) —+ v —u 0 
2 2 


X = 


2 .2 o 

V —u -2 


<=> (v-m)(m + v + l) 2 >0<=>V-M>0<»X>-1. 

Điều kiện: m 2 +1 > 1 <=> m ^ 0 . Khi đó phương trình (2) tương đương với 

í m ^ 0 /— 

< <=> m > /(x) = 3vx 2 + 2x +1;X > -l(m ■£ 0). 

[o < 3v X 2 +1 < m - 2x 

Vậy hệ phương trình có nghiệm khi và chỉ khi (2) có nghiệm X > -1, điều này tương đương với 
m > min /(x). 

jce[-l;+oo] 

Ta có: / '(x) = 2 + -j= => / '(x) = 0 <=> X = -1. 

Vx 

Lập bảng biến thiên của hàm số /(x) ta suy ra min /(x) = /(0) = 1 => m > 1 . 

xe[—l;+oo] 

Vậy giá trị cần tìm của m là: (1; +oo). 


Bài 22. Xác định giá trị tham số m đế hệ phương trình sau có nghiệm 

Íx 2 -3x-4<0(1) 

Ịx 3 -3|x|x-m 2 ~ 1 5m > 0(2) 
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Lời giải: 

Ta có (1) <=> (x + l)(x-4)<0<=>-l<x<4. 

(2) <=> m 2 + Ì5m< f(x) = X 3 -3|v|x. 

Vậy hệ phương trình có nghệm khi và chỉ khi, bất phương trình (2) có nghiệm thuộc đoạn 
[ — 1; 4], khi và chỉ khi m 2 +15 m < max f{x). 

®e[-1;4] 

, , . . ịx 3 +3v 2 (-1 < X < 0) 

Xét hàm số f(x) = X 3 -3 \x\x = ị 

[x 3 -3x 2 (0<x<4) 

m Í3x 2 + 6x(-ỉ < X < 0) 

Ta có /'(*) = í „ =>f'(x) = 0 <=> X = 0;x = ±2. 

[3x 2 - 6x(0 < X < 4) 

Ta có /(-1) = 2; /(0) = 0; /(-2) = 4; /(2) = -4; /(4) = 16. 


Từ đó suy ra: max f(x) = /(4) = 16 . 

xe[-l;4] 


Vậy hệ bất phương trình có nghiệm khi và chỉ khi m 2 +15 m <16++ -16 < m < 1 . 
Vậy m e [-16,1] là giá trị cần tìm. 


Bài 23. Tìm m để phương trình mx 2 + 1 = cos X có đúng 1 nghiệm thuộc 


;<*§; 


Lời giải: 

+ Phương trình đã cho tương đương với 


0 - 2 X 2 X 

, -2 sin / sin / 

cos X -1 9 „ 2 


m = 


— <=> -2m = 


í 

X x 




^sữư3 

2 

X 

t = — e 

( 

0 

n\ 

V t ) 


2 

V 

4 J 


Xét hàm số f(t) = 

+ Ta có /'(0 = 2 
sinícosí > 0,tant < t. 


^ sin 0 

2 

X 

t = -e 

( 

0 

• — 

1 t J 


2 

V 

’4 J 


r sin t ^ 

ícosí-shư 0 

(sin t 3 

cos t(t - tan t) „ 

/0 

1 t ) 

0 — 

l t ) 

t 

r/ 


thì 
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+ Như vậy 


/(r)đồng biến trên đoạn 




suy ra 


đê phương trình có nghiệm thì 


n .71. — 1 — < 4 - > 

/(0) < -2m < f{-~) <=> — </«< — là giá trị cân tìm. 
4 2 n 


Bài 24. Tìm tất cả các giá trị của m để hệ phương trình 


\2x’ + xy-y 2 = 1(1) 
(v 2 + xy + y 2 = m 


có nghiệm 


Lời giải: 

Từ hai phương trình trong hệ ta suy ra 


m = 


x 2 +xy + y 2 
2x 2 +xy-y 2 


+ Nếu y = 0 => m = và hệ có nghiệm (jt; o), X e M. 


' ~ X 

+ Nêu y ^ 0 chia cả tử và mâu của (*) cho y và đặt t = — , khi đó ta được 

y 


m = -Ị—r ——-(**). Từ (1) ta có: 2 1 2 + t-l = -^->0: 
2t-+t-l y- 


í >4 

V 2y 


V 


('<-!)■ 


Vậy hệ có nghiệm khi và chỉ khi phương trình (**) có nghiệm t e (—cc; — 1) 


u 


— ;+00 
V 2 J 


• t 2 +1 +1 

Xét hàm số f(t ) = ' —-trên khoảng (-oo;-l) 

2r+í-l 


u 


— ;+00 
V 2 y 


Ta có / \t) = - 


t 4- 6t -h 2 
(2r+t-l) 2 




t = -3-ylĩ 
t = - 3 + V7 


Lập bảng biến thiên suy ra giá trị của m là m > 


14 + 5^7 
28 + 11V7 ■ 
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Bài 25. Tìm m để hệ phương trình 

ịx 3 -y 3 + 3y 2 -3x -2 = 0(1) 

ị , -1 ,-- có nghiệm thực. 

[x 2 + V1-X 2 - 3^2y-y 2 +m = 0(2) 


Lòi giải: 

. , _ 1 < JC < 1 

Điều kiện < _ 

[0<y<2 

Đặt t = X +1 => t e [0; 2], khi đó phương trình (1) trở thành 

t 3 -3t 2 = y 3 -3y 2 (*), xét hàm số f(u) = u 3 -3u 2 trên đoạn [0; 2], ta có 

/ Xu) = 3 u 2 - 6u < 0, Vn e [0; 2], suy ra f(u ) nghịch biến trên đoạn [0; 2] 

Do đó phương trình (*) tương đương với f(t ) = f(y) = y o y = x +1 
Khi đó X 2 + yỊỉ-x 2 -3yj2y - y 2 + m = 0 <» X 2 - 2yjỉ-x 2 + m = 0(ỉ) 

Đặt V = Vl-X 2 ^>ve[0;l]=> (ỉ) V 2 + 2v-1 = m . 

Xét hàm số g(v) = V 2 +2v-llien tục trên đoạn [0;l], ta có g\v) = 2v + 2 > 0, Vv e [0;l] 

Suy ra mịn g(v) = g( 0) = -1 ;maxg(v) = g( 1) = 2 

Vậy hệ phương trình có nghiệm khi và chỉ khi -1 < m < 2 . 


Bài 26. Tìm m để hệ bất phương trình sau có nghiệm 


5x 2 -4 xy + 2y 2 > 3 


lx +4xy + 2y^ < 


2 m — 1 
2 m + 5 


Lòi giải: 


-5x 2 + 4xy - 2y 2 < -3 


Hệ phương trình đã cho tương đương với: < 


2lx^ +12xy + 6y 2 


<3- 


18 

2 m + 5 
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Cộng theo vế hai phương trình trong hệ trên ta suy ra: 

(4x + 2 y) 2 =l6x 2 + \6xy + 4y 2 < - 
v ’ 2m + 5 

Suy ra để hệ có nghiệm thì cần 2 m + 5<0<=>/n<--^-. 


Bây giờ ta chứng minh với m < “Ỷthì hệ có nghiệm. 
Thật vậy, xét hệ phương trình sau: 


Í5x 2 -4xy+ 2y 2 = 3 x 7 

hl* 2 +12.ry + 6y 2 =3 „_2 

L y = + 7j 


suy ra hệ này có nghiệm. 


Giả sử (jc 0 , y 0 ) là nghiệm của hệ phương trình (*), khi đó ta có 
5x ũ 2 -4.r 0 y ũ + 2y ũ 2 =3 5 

21x 0 2 +4x 0 y ũ+ 6y 0 2 =3<3--^- 2 

l 2 m + 5 

Suy ra (x 0 , y 0 ) cũng là nghiệm của hệ đã cho. 

Từ đó suy ra m < là những giá trị cần tìm. 

Bài 27. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 

J 3x 2 = y 3 -2y 2 + my 
[3y 2 = X 5 - 2x 2 + mx 


Lời giải: 

(i). Điều kiện cần: 

Giả sử hệ phương trình có nghiệm (jt 0 , y 0 ), khi đó (>’ () , A' 0 ) cũng là nghiệm của hệ nên để hệ có 
nghiệm duy nhất thì trước hết x 0 = y (l . 

Thay vào hệ ta được x 0 3 -5x 0 2 + mx 0 = 0 <» 


x 0 =0 

x 0 2 -5x 0 + m = 0(*) 
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Hệ có nghiệm duy nhất thì (*) hoặc vô nghiệm hoặc có nghiệm kép X = 0, điều này tương đương 
với 

A = 25 - 4m < 0 

25 


À = 25 - 4 m = 0 <=> m > 
m = 0 

(ii). Điều kiện đủ: 

25 

Với m > , khi đó hệ phương trình tương đương với 


3x 2 = y[y 2 -2y + nij = yỊ(y -l) 2 + m — lj > 0 
3y 2 = xịx 2 -2 x + rnj = xỊ(x-l) 2 + OT-lj > 0 

Cộng theo vế hai phương trình của hệ ta được: 
xịx 2 -5 x + rnj + y(y 2 -5 y + rnj = 0 


x,y>0. 



'r 5^ 

2 25^ 


'r 5^ 

2 25 ì 

<=> X 

X - 

+ m - - 

+ J 

y~— 

+ m - - 

V 

1 2g 

4 J 


y 2 J 

4 J 


= 0 <» JC = y = 0. 


, , 25 x 

Kêt luận vậy m > là những giá trị cân tìm. 


Bài 28. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm 

|x + l| + (4-7?ỉ)|.r-l| = (m-l)-v/ X 2 —ĩ 

Lời giái: 

Điều kiện: (x-l)(x + l)>0 

Nhận thấy x = l không là nghiệm của phương trình, khi đó chia hai vế của phương trình cho 

|.r -1| và có !——lỊ = ta được 

1 1 \x-l\ x-ỉ 

X +1 / \ Ị X +1 t~ + 1 + 4 ,. I X +1 

x-l v J \x-Ỉ ỉ + t V JC —1 
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Ta có t> 0. Xét hàm số /(í) = + ^~ l ~4 có f\t) = 0 ,t e [0;+oo);f + 1 

t + ỉ (í + 1) 

Từ đó suy ra f(t) > /(1) = 3; lim f(t) = +00 

t —>+00 

Vậy phương trình có nghiệm khi và chỉ khi m > 3 


Bài 29. Tìm m để phương trình sau có nghiệm 

Vx 4 + 8x = (m- 2)x 2 — 2(m + 2)jc + 4m 


Lời giải: 

Phương trình tưoưg đương với 


/ 4 r, -2 í 2 n . \ yjX 4 + 8 -V' + 2x“ + 4x 

Vjc + 8x + 2x“ + 4x = m X - 2x + 4 <=> m = - -—- - - - 

v ' x 2 -2x + 4 


X 2 + 2x _ X 2 + 2x 

+ 2 ,- 


X 9 - 2x + 4 X 2 - 2x + 4 
X 2 + 2x 


Do đó ta đặt t ■■ 


X -2x + 4 


; khi đó m = yft + 2 1 


Trước hết ta tìm tập giá trị của t, ta có 

X = 1 + SỈ3 

X = l-V3 


-4Íx 2 -2x-2Ì 
t\x)= _ ; = 0q 

(x 2 -2x + 4) 


Từ đó suy ra í G 


' 2 V 3 2 V 3 ' 

1 -—— ,1 + - 


1- 


3 3 

Vậy ta xét hàm số f(t) = 2t + \ft đồng biến trên 
Giá trị cần tìm của tham số m thỏa mãn m e 2 1 - 


2 V 3 2 V 3 


1 + - 


2 V 3 


+ . 11 -- 


2 V 3 s ,. 2 V 3 


-;2 


1 +- 


+. /1+ 


2 V 3 
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Bài 30. Tìm m để phuong trình sau có nghiệm duy nhất trong đoạn 

3slì-x 2 - 2\J X 3 + 2x 2 + 1 = m 

[-H 



Lời giải: 

Xét hàm số f(x) = 3\lỉ-x 2 - 2V X 5 + 2x 2 +1 trên đoạn 




rp„ , -3x 3x 2 +4x 

Ta có / (x) = 7 — ==== = -X 

Vx 3 +2x 2 +l 


3 3x + 4 

Vl-T 2 + v * 3 + 2 x 2 + 1 . 




„ , . ^ _ 3 3x + 4 

3x + 4 > 0 =ĩ> — I H — 1 > 0 

VI-* 2 Vx 3 + 2x 2 +1 


Do xe 
Vậy / '(*) = 0 X = 0 

Ta có bảng biến thiên của hàm số /(x) trên đoạn 


-ỉ* 



Dựa vào bảng biến thiên suy ra để phưong trình có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi 
m = 1 

-V22 + 3V3 

-4 < m < -—- 

2 
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Bài 31. Tìm m để hệ sau có nghiệm 

Jìog 2 (* + y) + log 3 (xy + 2) = 2 
[ X 3 +y 3 ~xy = m 


Lời giái: 

Đặt a =log 2 (jt + yỴ,b = log 3 (xy + 2) khi đó ta có a + b = 2 

Lại có (x + yf > 4 xy => (r ) 2 > 4 ( 3 * - 2 ) = 4 ( 3 "° - 2 ) 12* +8.3“ -36 > 0 

Xét hàm số f(a) = 12“ +8.3“ -36 đồng biến; lại có /(1) = Ovậy a > 1 
Biến đối phương trình thứ hai của hệ: 

: (x+ y) 3 -3xy (jc+ y)-xy = ( 2 °) -3^3 2_ “ -2j.2 a -(3 2 ”“ - ì) 


m = 


Xét hàm số f(a) = (2“) 3 - 3 ( 3 "“ - 2 ).2°-(3 2 "“- 2 ) trên [l,+oo) 


Ta có / Xa) = 8“ ln 8 + 6.2“ ln 2 - 27. 


Í2') 

a 2 


rn 

1 1 cn 

■ ln — 

3 

-9. 

v3y 


Tn— > 0 với mọi a 
3 


Suy ra /(fl)>/(l) = l 

Vậy giá trị cần tìm của m là m > 1 . 


Bài 32. Tìm m để hệ sau có nghiệm 

ịx 2 - xy + 2y 2 - X < m 
Ịx 2 - 2xy - 2x < m - 2 


Lời giái: 


Hệ bất phương trình tương đương với 

X 2 -xy + 2y 2 - x< m 
< X 2 - 2xy -2x + 2< m 

2(x 2 -xy + 2y 2 -x^j + (x 2 - 2xy - 2x + 2^ < 3 m 


<=> 1 


X 2 - xy + 2y 2 -x<m 
X 2 - 2 xy - 2x + 2 < m 
2{x-2 y) 2 +2(x-l) 2 < 3 m 


Suy ra đế hệ có nghiệm thì trước tiên 3 m > 0 m > 0 
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Ngược lại với m > 0; thì hệ luôn có nghiệm 


íl;i 

V 




. Vậy m > 0 là giá trị cầ tìm. 


Bài 33. Tìm m để hệ phương trình 

ịl^xy-y +x + y = 5 

< Ị ___ _ có nghiệm 

[v5-x + yjl — y =m 


Lời giải: 


Điều kiện: 


y(x-l)>0 
X < 5 
y<l 


Khi đó phương trình thứ nhất của hệ biến đổi thành: y + 2yjy(x-i) + ( X -1) = 4 (1) 
Neu X < 1; y < Othì ta có (1) tương đương với 

+ \f-ỹỴ = 4 vô nghiệm, nên hệ vô nghiệm 
Vậy 1 < X <5;0 < y < 1 và (1) tương đương với 
ịyjx-l + -yịỹỴ = 4 <=> yjx- 1 + yỊỹ = 4, đặt t = yịỹ G [0; 1] => X = t 2 - 4t + 5 
Thay vào phương trình thứ hai của hệ ta được 
rn = ^4t-t 2 +Vl-r (*) 

Xét hàm số f(t) = yj4t-t 2 +yjl-t 2 liên tục trên đoạn[0;l] 

Ta có f'(t) = -ịLl= —=L= = 0^(2-f)VĨ^7 = íV4r-r 
V4 t-t 2 yjl-t 2 


<=> 3í 2 + 4t - 4 = 0 <=> t = e [0; 1] 


Ta có /(0) = 1;/(1) = V3;/ 




V-V 


V5 
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Vậy đế hệ có nghiệm khi và chỉ khi phưong trình (*) có nghiệm, tưong đưong với m thuộc tập 

giá trị của hàm số /(í) trên đoạn [0;l] từ đó suy ra m e 

1 1 

LCỊ 

1__1 

là giá trị cần tìm. 

Bài 34. Tìm giá trị lớn nhất của tham số m để hệ phưong trình sau 

[2,2 , 

X + y =1 

< , , 

13 3 3 

ị\x — y\ + ịx —yị = m 

đây có nghiệm 


Lòi giải: 

Ta có \x- y| + |x 3 - y 3 | = \x - y\{\ + X 1 + xy + y 2 ^ = \x- y|(2 + xy) 

Suy ra rn = (x-y) 2 (2 + xy) 2 = (l-2xy)(2 + xy)(2 + xy) nhưng do xy < + y 2 ) = ■“ nên 

theo bất đẳng thức cô sic ho 3 số không âm ta được: 


m 6 = (l-2xy)(2 + xy)(2 + xy) < 


1 - 2 xy + 2 + xy + 2 + xy 


5 

v3y 


m < 


Ngược lại, với m = thì dấu bằng của bất đẳng thức xảy ra khi đó XV = + y 2 = 1 .rõ 

rang hệ này có nghiệm. 

Vậy giá trị cần tìm của m là . 


BÀI TẬP ĐÈ NGHỊ 

1.1. Tìm m đê phưong trình sau có nghiệm thực: 

\Jx 2 +1 - \[x = m 

1.2. Tìm tham số m đế phưong trình sau có đúng một nghiệm: 

\lx 4 - 13a' + m + X -1 = 0 

1.3. Xác định m đế phưong trình sau có nghiệm: 

m(V l + x 2 -yịl-x 2 +2) = 2\ll-x 4 +Jl + X 2 -yỊì-x 2 
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1.4. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm 

m(\[x-2 + 2yJ X 2 -4)- \[ĩc + 2 = 2ìỊx 2 -4 

1.5. Tìm m đê phương trình sau 

1 + ^-yjx-x 2 -4x -yỊ\-x = Q CÓ nghiệm thực 

1.6. Cho phương trình 

\J2 + X + y/2-x -(2-x). r + x = m 

V 2-x 

Tìm m đê phương trình có 2 nghiệm phân biệt. 

1.7. Cho phương trình 

V 2x-3 + V 2 — x = m(3x + 5). 

Tìm m đê phương trình có nghiệm. 

1.8. Xác định giá trị của m đế phương trình sau có nghiệm 

2\jX- \[x 2 -1 + yjx + = m 

1.9. Định m đế phương trình sau có nghiệm 

X 2 + X 2 + X = m(l + x 2 ) 2 

1.10. Xác định giá trị tham số m đế phương trình sau có nghiệm 

X 2 +(x 2 +X + 1) 2 = (x 2 + 1) 2 + m(x 2 -x + l) 2 

1.11. Tìm m đế phương trình sau đây có nghiệm thực: 

X-y[x = m(ỉ-yỊ2{x 2 -x + ĩ)) 

1.12. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm: 

m(\[x + y/l-x + 2) = 2\[x - y/l-x + 4 

1.13. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm thực 

yjx + 24 m + Vl2/n -X-6 = 0 

1.14. Tìm giá trị tham số m đế phương trình sau có 2 nghiệm thực phân biệt 

yỊx 2 + mx + 2 = 2x +1 

1.15. Xác định giá trị của tham số m đế phương trình sau có nghiệm 
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V JC 3 + mx 2 + x + m + \l-x 3 + mx 2 -x + m = m\J X 2 +1 

1.16. Xác định m đế phương trình có đúng 2 nghiệm thực: 

■\l x-3-2\/x-4 + yjx — 6\[x-4+5 = m 

1.17. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm 

log,, (x 3 + 4mx) + log I (2x - 2m +1) = 0 

2 

1.18. Cho phương trình 

log 2 3 X + Ạog 1 ì x + ỉ - 2m -1 = 0(m là tham số) 

Xác định m đê phương trình có ít nhât 1 nghiệm thuộc đoạn [1; 3 ] 

1.19. Xác định giá trị của tham số m để phương trình sau có nghiệm thực: 

12(;c + 2)V-X + 2 -4yj(3x-2) 3 +6x 3 -9x 2 -36x = m 

1.20. Chứng minh rằng với mọi giá trị thực dương của tham số m phương trình sau luôn có 2 
nghiệm phân biệt: 

X 2 + 2x -8 = yjm(x - 2) 

1 . 21 . Tìm để bất phương trình sau có nghiệm X e [0;1+V3]: 

m(V X 2 —2x +2 +1) + x(2 — x) < 0 

1.22. Tìm mđể bất phương trình sau có nghiệm X 3 - 3x-\> mịyjx-x 2 - \[x j 

1.23. Tìm tất cả m để bất phương trình 

, 1 

—X + 3 mx - 2 < —^ thỏa mãn với X > -1 

X 

1.24. Tìm m để bất phương trình 

log m+l (x 2 + 3) > 1 đúng với mọi X e M 

m+2 

1.25. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm thuộc đoạn [2; 4] 

m = I f(t)dt ; trong đó f(t) = 3(2 + \lt- 2) — 2t — y/t + 6(t > 2) 

2 

1.26. Tìm giá trị lớn nhất của tham số m để bất phương trình sau có nghiệm thực 
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1.27. 


Tìm m đế bất phương trình sau có nghiệm thuộc đoạn 



;1 


m < 1 + yjx + 2 + yjx +1 + \JIx 1 + ịỊ2x 2 +1 

1.28. Tìm m đế phương trình sau đây có nghiệm 

yịm-2x(y + 1) = y-x + 2 

1.29. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 

ị2x-y-m = 0 
[x + y/xỹ = l 

1.30. Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm thực: 

ịyfx + yfỹ = ỉ 
[xyfx + y-yỊỹ = 1 - 3 m 

1.31. Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm thực: 

Ị (4x 2 + ỉ)x + (y - 3)yj5-2y = 0 

[•^5 - 2y + $j5-2y + 2\j6-x + 2yl6-x = m 

1.32. Tìm m đế hệ phương trình sau đây có nghiệm thực JC, ỵ dương: 


X 2 + y + x 2 y + xy 2 +xy = —- + m 

< 

X 4 + y 2 + *y(l + 2x) = -Ị- + m 

1.33. Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm thực: 

ịx ĩ -y ĩ +3y 2 -3x-2 = 0 
Ị.r 2 + V ỉ-x 2 - 3^2y - y 2 + m = 0 

1.34. Tìm giá trị của tham số m để hệ phương trình sau có nghiệm: 

2 , ..2 , 2xy 
JC +y +—^- = 1 
< x + y 

■yjx+ y = m(x 2 -y) 
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1.35. Chứng minh rằng với mọi a> 0, hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất 

ịe x - e y = ln(l + x) - ln(v + y) 

[y-x = a 

1.36. Chứng minh rằng hệ phương trình 


e x = 2011- 


e y = 2011- 


y 

I 2 _ Ị 

v có đúng 2 nghiệm thỏa mãn X > 0; >’ > 0 




1.37. Tìm m đê phương trình sau có hai nghiệm phân biệt 

I0x 2 + Sx + 4 = m(2x + ỉ)\Jx 2 +1 

1.38. Cho bất phương trình 

> mx 2 + x(\) 


l+.r 


(i) . Giải bất phương trình (1) khi m = 2 . 

(ii) . Tìm giá trị m lớn nhất sao cho bất phương trình (1) nghiệm đúng với mọi .t e 1. 

1.39. Chứng minh rằng với mọi tham số m phương trình 

X 3 - 9x-m[x 2 -1) = 0 

luôn có 3 nghiệm. 

1.40. Chứng minh rằng với mọi m phương trình sau luôn có nghiệm 
V X + mx + 2 


log 2 


2x-l 

\ y 


= 2x — \Jx 2 +mx + 2 - 1 . 


1.41. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm thực 


AA 1 r\x 2 +2mx+2 1 r\2x 2 +4nvc+m+2 „2 . r\ . . 

2012 -2012 =x +2 rnx + rn. 


1.42. Tìm m đế tồn tại cặp số (V, y) không đồng thời bằng 0 và thỏa mãn phương trình: 

(4 m - 3) |.v| + (3 m - 4) I y| + (m -1) yjx 2 +y 2 = 0. 

1.43. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m đê hệ phương trình sau có nghiệm 
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1 


1 


x~ + — + m + y -\—- + m = 4 


y 


2 - + ±=1 


T + y xy 

1.44. Tìm tất các các giá trị của tham số m đế hệ sau có nghiệm 
|ìog 2 (x + y) + log 3 (xy + 2) = 2 


1 X 3, + y 3 -xy = m 


1.45. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để hệ sau có nghiệm 

1 yjx+y + m + yjx — ỵ + m = 2 
[x + y = m 

1.46. Tìm tất cả các giá trị của tham số m đế phương trình sau có nghiệm duy nhất 


II4x 2 1 1 

- H- —+ m— —Ị= = 2x 


3 96X' ẰĨl 

1.47. Tìm các giá trị của tham số m đế hệ sau có nghiệm 

Ịx + Vl + T 2 ^y + Ạ + y 2 j = l 

< '_ 

^2 x + y +3%jx(y + l) 2 = mịyịx + yjỵ + lj 

1.48. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để bất phương trình sau có nghiệm 

X + (m + 2)x + 4 < (m-l) \lx 2 +Ax{x e M) 

1.49. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm thực 

X 2 +1 + m\l X 2 +X + 1 = \JX 4 + X 2 +1 + mị\l X 2 —x + \ - 2 j 

, , , . 1 ; log 2 Í9-X 5 ) 

1.50. Tìm tât cả các giá trị của tham sô m đê mọi nghiệm của phương trình —- — - -ệ- = 3 

log 2 (3-.r) 


cũng là nghiệm của phương trình: Ậ^Ỉ2 + A'j + yjịy/2-xJ = 2 V 2 

1.51. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m đế phương trình 
Ịx 2 -l)log 2 (x 2 +lj-OT^2^x 2 -ĩj log(;c 2 + l) + m + 4 = 0 
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có đúng hai nghiệm thực thỏa mãn điều kiện 1 < |a| < 3. 

1.52. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm 

(x-l) 2 + 4^ X 2 - 2x - 2Ị2 \lx 2 —2x + ljlnỊV^ 2 -2.rj = m 

1.53. Tìm những giá trị thực của tham số m để phương trình sau có nghiệm 

9 iWIv _ị m + 2 ) +2m + ỉ = 0 

1.54. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để phương trình sau có nghiệm 

(m-3)Vx + (2-m)x + 3-m = 0 

1.55. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm thực 

yjx 2 -34 x + m -yj(x- l)(x-33) = 1 

1.56. Tìm m để bất phương trình sau có nghiệm 

m\lx 2 -2x + 17 -(2 m +1) ịjX 2 -2x + \7 + m +1 > 0 

1.57. Tìm tất cả các giá trị không âm của tham số m để phương trình sau có nghiệm 
yỊx-m + 2yJx- \ = yfx 

1.58. Tìm tham số m đế phương trình sau có nghiệm 


ỊVã" + \jx - 1 j 


í 


m\lx + 


V 


\Ịx- 


= + ịỊx(x-l) 


= 1 




1.59. Tìm m để phương trình 2(sĩn 4 X + cos 4 A'j + cos 4 a + 2 sin 2 a + m = 0 có ít nhất một nghiệm 
thuộc đoạn 

1.60. Tìm m đê phương trình: 

12a/4 + x-3x 2 = 3x -24 + mị3y/x +1 + 2^4-3x'j có nghiệm 

1.61. Tìm m đê hệ phương trình 


>/ X +1 + ỵ +15 


x+ y 


2 có nghiệm 

x+y = m 

1.62. Tìm m để hệ sau có nghiệm 
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\x - y)(x 2 + xy + y 2 + 4 ) = -3[x 2 - 2y 2 ) + 9 y - 8 
yjỉl + 2(2x— y) — y 2 = 2m + ^5 + 2y ■ 

1.63. Tìm m đế hệ sau có nghiệm 


1 -X 


\x~ + ( y + 2 ) X 2 + 2xy = -2 m - 3 

„2 


[x +3x + y = m 

1.64. Tìm m đế phương trình sau có nghiệm duy nhất trong đoạn 

3\lỉ-x 2 - 2 \lx 2 +2x 2 +1 = m 

flog 2 (x + y) + log 3 (xy + 2 ) = 2 




1.65. Tìm m đế hệ sau có nghiệm 


1 X 2 + y 3 -xy = m 


1.66. Tìm m để phương trình sau có nghiệm thực Ax 1 — 2 mx +1 = 3\ltix ' + 2x 

1.67. Tìm m để bất phương trình X 6 - 3 mx 4 + 2x 3 -1 > 0 với mọi X > 1 

1.68. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất 

\Ịl + X + yjĩĩ—ỹ -4 = m - 2/4 - 3 Vỉ 0 - 3m 
+ ỵ + y/ll-x - 4 = m- >/4 — 3 VĨ 0 — 3 m 

1.69. Tìm m để hệ sau vô nghiệm 

\44^~x + ^ Z ỹ = ì 

\m 2 \Ị4-x > 5my/4-x +6-^/4- ỵ 

1.70. Tìm m để hệ sau có nghiệm 

X + y = 1 

(-+/)' 1 

--— + x y H- 


■ = m 


x + y 


x + y 


1.71. Tìm m đế hệ sau có ba nghiệm phân biệt 

1.72. Tìm m để hệ sau có nghiệm 


x+ y = m 


(x + 1 ) y 2 + xy = m (y + 2 ) 
y/x + m + -yjy + m = 2 


X 2 + y 2 = 21ĨỈ 
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1.73. Tìm tất cả các giá trị thực của m để hệ sau có nghiệm 
6x + 4y + 6y/x + 3y +9 =lỤ5x 2 +Ì6xy+ 3y 2 + 3sf5x~+ỹ^ 

Ỉ2yjx + 3y + r ^-[x-2y}-'^-> < ề 2(m + 5) -^|l-9m 2 
.. 3 4 — 


, , 5 17 

1.74. Tìm m đê phương trình sau có nghiệm X +1 + , 1 + — = m 

6x 2 V X 


1.75. Tìm m đế bất phương trình sau dung với mọi X e [0;l] 

(V - 6 1 1 ) í(m -1) 6 X - + 2 m +1 


ex -7ĨX+ 2012 


>0 


1.76. Tìm m để hệ phương trình 


mãn X, y > 1 . 


x + y + 4 = 2xy 

2 x+y = m Ụx 2 + y 2 +X+ .y + 5 + X + y j 


có nghiệm (v, y) thỏa 
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